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Abstract 



In the three-dimensional representation of process conditions of a technical plant, three-dimensional 
graphical data (BD) derived from the process conditions (P2) are split up into data sets for two different 
viewing directions representing images or pictures (B1 ,B2), which are projected, via filter elements (Ph, Ps) 
having mutually perpendicular polarisation planes, on to a projection surface (PF). 
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(5$) 3D-Darstel!ung von ProzeBzustanden 

(g) Bel alnem Verfahren zur dreidimensionalen Darstellung 
von ProreSzustSndan einer technischen Anlage, insbesonde- 
re ainer Kraftwerksantage, warden aus dan Proza&zustanden 
(PZ) abgaleiteta 3D-Graphik-Daten (BD) in DatensStze fur 
zwei unterschiedliche Blickrichtungan reprasentiorende Bil- 
dar (B'y B' 2 ) aufgespalten, die uber Filterelementa (P h> P 8 ) 
mit zuainander senkrechten Polarisationsebenen auf aine 
ProjektionsflSche (PF) projiziert warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur drei- 
dimensionalen Darstellung von ProzeBzustanden einer 
technischen Anlage, insbesondere einer Kraftwerksan- 5 
lage. 

ProzeBzustande in einer technischen Anlage, insbe- 
sondere einer Kraftwerksanlage, und Meldungen aus 
dem AnlagenprozeB werden iiblicherweise nach einer 
datentechnischen Aufbereitung als schattierte 3D-Dar- 10 
stellung auf einem Bildschirm oder einer Projektionsfla- 
che dargestellt 3D-Darstellungen konnen jedoch die 
echte Raumlichkeit auf einem Bildschirm oder in einer 
normalen Projektion nur durch die schattierte Darstel- 
lung einer 2 V2 D-Form simulieren. Die raumlichen Staf- 15 
felungen der Gegenstande sind nicht erkennbar. Zum 
erkennen von raumlichen Beziehungen einzelner Bild- 
elemente zueinander muB das Bild aus einer gedrehten 
Sicht erneut auf dem Anzeigesystem dargestellt werden, 
urn aus dem Delta oder der Unterschiedlichkeit der bei- 20 
den Darstellungen einen raumlichen Zusammenhang 
durch einen mentalen Vergleich beider Bilden rekon- 
struieren zu konnen. Durch dieses Hilfsvorgehen ist der 
eigentliche Vorteil der 3D- Darstellung, namlich das in- 
tuitive Erkennen dynamischer technologischer Vorgan- 25 
ge in 3D-Zusammenhangen, fOr den menschlichen Er- 
kennungsprozeB nicht vorhanden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein beson- 
ders geeignetes Verfahren zur 3D-Darstellung von Pro- 
zeBzustanden einer technischen Anlage, insbesondere 30 
einer Kraftwerksanlage, und/oder von Meldungen aus 
dem AnlagenprozeB anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- 
gangs genannten Art geldst, indem aus den ProzeBzu- 
standen abgeleitete 3D-Graphik-Daten in Datensatze 35 
fiir zwei unterschiediiche Blickrichtungen reprasentie- 
rende Bilder aufgespalten werden, die liber Filterele- 
mente mit zueinander senkrechten Polarisationsebenen 
auf eine Projektionsflache projeziert werden. 

Mit diesem Verfahren konnen in einer stereosko- 40 
pischen Projektion farbige Graphiken oder Bilder auf 
eine geeignete Flache in der Leitwarte einer derartigen 
Anlage, in einer abgesetzten Kontrollstation oder in ei- 
nem Diagnosezentrum projeziert werden. Dabei wird 
der stereoskopische Eindruck, daB heiBt jeweils ein ge- 45 
sonderter Blickwinkel pro Auge auf das 3D-Objekt, mit- 
tels gekreuzter Polarisationsfilter im Strahlengang und 
vor den Augen erzeugt 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
einer Zeichnung naher erlautert Darin zeigt die Figur 50 
eine Prinzipdarstellung zur Erzeugung von 3D-Bildern 
aus ProzeBzustanden einer technischen Anlage. 

Die ProzeBzustande und Meldungen PZ aus einem 
Informations-System IS eines Anlagenprozesses AP 
werden mittels eines datentechnischen Programmes 55 
oder einer Software DP in eine ubliche 3D-Graphik 
umgesetzt. Die Daten BD dieses Bildes werden mittels 
eines geeigneten datentechnischen Programmes, daB 
heiBt mittels einer geeigneten Software DS, in zwei ge- 
trennte Bilder Bi und B2 aufgespalten. Diese stellen die 60 
3D-Graphik aus zwei unterschiedlichen Blickwinkeln 
dar. Diese beiden Bilder Bi und B 2 werden jeweils einer 
getrennten Projektionseinheit Pi bzw. P2 zugefuhrt. Die 
Projektionseinheiten Pi und P2 konnen zum Beispiel 
GroBbildprojektoren sein. 65 

In den Strahlengang dieser Projektoren Pi und P2, 
d. h. zwischen den jeweiligen Projektor Pi, P2 und einer 
Projektionsflache PF, wird jeweils eine Polarisationsfo- 
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lie Pb bzw. Pe eingefuhrt, deren Polarisationsebenen 
zueinander senkrecht stehen. Ein Betrachter B erhalt 
ebenfalls zwei Polarisationsfilter P'h und P' s » deren Pola- 
risationsebenen gekreuzt sind (Brille). Durch die Aus- 
blendung jeweils eines projektierten Bildes B'i, B'2 
durch Polarisationsfolie P'h bzw. P' s erhalt jedes Auge 
ein getrenntes Bild des 3D-Objektes aus unterschiedli- 
chen Blickwinkeln. Fur den Betrachter B erscheint ein 
echter raumlicher Eindruck der 3D-Graphik oder des 
3D-Bildes. 

In gleicher Weise lassen sich auch die beiden Bilder 
B'i, B'2 einer stereoskopischen Fernseh-Kamera als 
dreidimensionale Bilder unabhangig oder in Verbindung 
mit den Graphikbildern in einer Leitwarte projezieren. 
Dadurch ist der Betrachter B oder eine Betrachtergrup- 
pe in die Lage versetzt, auch dynamische, komplexe 
technologische Aussagen und Zustande in der Leitwarte 
einer technischen Anlage sowohl in der direkten Pro- 
zeBbeobachtung und ProzeBbedienung als auch zur 
ProzeBdiagnose intuiuv zu begreifen. Die Aussagedich- 
te dieser Graphiken kann bei gleichem Erkennungsgrad 
erhoht werden, so daB die ProzeBwelt und das Betrach- 
terbild aneinander angeglichen sind. 

Patentanspruch 

Verfahren zur 3D-Darstellung von ProzeBzustan- 
den einer technischen Anlage, insbesondere einer 
Kraftwerksanlage, wobei aus den ProzeBzustanden 
(PZ) abgeleitete 3D-Graphik-Daten (BD) in Daten- 
satze fur zwei unterschiediiche Blickrichtungen re- 
prasentierende Bilder (Bi, B2) aufgespalten werden, 
die tiber Filterelemente (Ph, P s ) mit zueinander 
senkrechten Polarisationsebenen auf eine Projek- 
tionsflache (PF) projeziert werden. 
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